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Da li je recipijent —povrsinska
voda osetljiv na eutrofikaciju

*Odgovarajuce tehnologije

GRADSKE  4f7]
OTPADNE m
VODE

«Zahteva viSi nivo znanja i
iskustva

*Duzi vremenski period za
implementaciju

INDUSTRIJSKE
OTPADNE
VODE
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Parametri Koncentracija Proc.e n?t
smanjenja
biohemijska potrosnja kiseonika u toku 5 dana 25 70 -90
(BPK.) bez nitrifikacije (g0, m3)*
hemijska potrosnja kiseonika (dihromatna metoda), 125 75
(g0, m?)
ukupne suspendovane materije, (g m-3) 35 90

* parametri se odreduju u homogenizovanom, nefiltriranom i netalozenom uzorku;
BPK; se moze zameniti drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili
ukupna potroSnja kiseonika (TOD) ako se moze uspostaviti korelacija izmedu BPKj i
novoizabranog parametra; suspendovane materije nisu obavezujuci parametar; BPK; i
HPK efluenta laguna za preci§¢avanje odreduju se u filtriranom uzorku, pod uslovom
da koncentracije suspendovanih materija u uzorku nisu ve¢e od 150 gm; navedene
vrednosti su maksimalne i one se, zavisno od broja uzoraka u toku godine, smeju
prekoraciti samo u odredenom broju slucajeva, sto je, takode, definisano: za godisnji
broj uzoraka od 4 do 7 dozvoljeno je da jedan uzorak ne zadovoljava; od 8 do 16 - 2;
od 17 do 28 — 3; od 351 do 365 uzoraka dozvoljeno je da 25 moze biti izvan zadate
norme.

Direktiva
91/271/EEC

%
Parametri Grani¢ne vrednosti smanjenja
ukupni fosfor 2 gP m™ za postrojenja kapaciteta 10.000 - 100.000 ES 20
1 gP m™ za postrojenja kapaciteta ve¢a od 100.000 ES
ukupni azot
(organski N +N
H,N + NO,- 15 gN m™ za postrojenja kapaciteta 10.000 - 100.000 ES
N +NO;-N) 10 gN m™ za postrojenja kapaciteta ve¢a od 100.000 ES 70 - 80
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Direktiva 96/61/EC (Direktiva 2008/1/EC) '

* Grani¢ne vrednosti nisu definisane ovom Direktivom,
sadrzane su u Direktivama datim u Aneksu I
Direktive 2008/1/EC i ostalim legislativama Zajednice

« Granicne vrednosti se odnose na taCcku gde efluent napusta
postrojenje za tretman otpadne vode, ne uzimajuci u obzir
razblazenje

« U slucCaju indirektnog ispustanja u vodu, granicna vrednost
emisije za postrojenje odreduje se tako da efekat
precCisCavanja garantuje odgovarajuci nivo zastite zivotne
sredine u celini

« Upotrebom najboljih dostupnih tehnika oCekuje se primena
strozijin granicnih vrednosti emisija od onih postavljenih datim
Direktivama
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Direktiva 82/176/EEC o graniCnim vrednostima i ciljevima kvaliteta za
ispusStanje zive u sektoru hlor-alkalne elektrolize;

Direktiva Saveta 83/513/EEC o granicnim vrednostima i ciljevima kvaliteta
za ispuStanje kadmijuma;

Direktiva Saveta 84/156/EEC o granicnim vrednostima i ciljevima kvaliteta
za ispustanje zive iz industrija osim iz industrije hlor-alkalne hidrolize;

Direktiva Saveta 84/491/EEC o graniCnim vrednostima i ciljevima kvaliteta
za ispuStanja heksahlorcikloheksana;

Direktiva 86/280/EEC o graniCnim vrednostima i ciljevima kvaliteta za
ispustanje odredenih supstanci ukljucenih u listu | Aneksa Direktive
76/464/EEC,;

Direktiva 92/112/EEC o postupcima harmonizacije programa smanjenja i
uklanjanja zagadenja prouzrokovanog otpadom iz industrije titan-dioksida;

Direktiva 2006/11/EC o zagadenju prouzrokovanom odredenim opasnim
supstancama ispustenim u akvaticnu sredinu Zajednice.
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Stroziji pristup u cilju postizanja vece koenzistencije u
implementaciji zahteva

Poostreni kriterijumi za ELV na nivou EU za spalionice i
industriju titan-dioksida

Kvantitativna procena zemljiSta koje zahteva remedijaciju

Kombinovanje 6 postojecih Direktiva, ukljucujuci IPPC
Direktivu u jedan dokument

Postavljanje BAT za postizanje viseg nivoa redukcije emisije

Periodi¢ni, nadzorni monitoring zemljista i podzemnih voda
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1. Integrisan | kombinovan pristup
kontroli zagadenja

2.Primena najbolje dostupne
tehnike

3. Primena specificnih solucija
adaptiranih na razliCita
iIndustrijska postrojenja

4./Zahtev za ucescem javnosti u
procesu izdavanja dozvola
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Kljucni elementi

Najbolja dostupna tehnika (BAT)-
najefektivnija i najnaprednija faza u
razvoju odredenih aktivnosti i nacin
njihovog obavljanja koji omogucava
pogodniju primenu odredenih
tehnika za zadovoljavanje
granicnih vrednosti emisija koje
su projektovane tako da sprece |li
gde to nije izvodljivo, smanje
emisije i uticaj na zivotnu sredinu u
celini
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Granicna vrednost emisije, ELV: “ masa izrazena u

obliku odredenih specificnih parametara, koncentracije
iI/ili nivoa pojedinaCne emisije koju nije dozvoljeno preci u
toku jednog ili vise vremenskih perioda”

Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim
tehnikama BATAEL.: tipican izlaz iz instalacije nakon $to se primeni

primenom odredene tehnike ili kombinacije tehnika u okviru odredenog
vremenskog perioda u dobro odrzavanoj i operativnoj instalaciji ili procesu u
kojima se date tehnike koriste. |1zrazava se kao kg zagad. mater. po toni
proizvoda, m3 otpadne vode po toni proizvoda, itd.
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 BREF- Najbolje dostupne tehnike opisane su u seriji
dokumenata, BREF-ova koji se odnose na pojedinacne
industrijske sektore. Cilj je informisanje o BAT.

 BREF ne sadrzi graniCne vrednosti emisija, ali pojedini
dokumenti sadrze BATAEL vrednosti utvrdene od strane
Evropskog IPPC Biroa kroz Seviljski proces. Ako ne
sadrze BATAEL, izraCunava se iz opterecCenja.

* Podrska nadleznim organima pri izdavanju integrisanih
dozvola-integrisana dozvola koju nadlezni organ izdaje
sadrzi graniCne vrednosti emisije za zagadujuce materije
koje se emituju u vode a koje mogu biti izvedene iz
BATAEL.
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Osnova
* Operater | nadlezni organ moraju sagledats

celu instalaciju | sve njene uticaje na zivotnu
sredinu

» Koriscenje BREF dokumenata kao vodica
pri donosenju odluka o operativnosti
instalacije
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Vrste emlsua u toku vremena
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Velika varijabilnost u procesu

= NN A A~ N

Stabilan proces
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Stabilan proces sa periodicnim velikim odstupanjima Ciklicni diskontinalni propPesge 13
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| Najbolje dostpne tehnlke kao osnhova za
granicne vrednosti emisije
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POSTOJECE
VREDNOSTI EMISIJE
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PRIHVATLJIVA
EMISIONA VREDNOST
ZASNOVANA NA BAT

PREPORUCENA ELV
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ELV # BATAEL

95% .

BATAEL

ukoliko uzorkovanje |
analiza efluenta ukazu
da je ELV zadovoljena u
95% vremena za koje je
vrSeno merenje:

prosecan kvalitet
efluenta je u granicama
BATAEL

smatra se da je
primenjen BAT
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« Svaka instalacija moze da se posmatra kao pojedinacna
situacija

« Jedna BATAEL ne moze da se primeni na sve instalacije
u sektoru

« Jedna ELV ne moze da se primeni na sve instalacije u
okviru sektora ili pod-sektora
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emisija Oporedivanje
prosecnih
vrednosti emisije
instalacije sa
ostalim sliCne
vrste ®

Definisanje
BAT za dati
proces i
srednjih nivoa
emisije

» broj jedinica
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emisija

postavljanje BATAEL
na prosec¢nim vr.emisije,

postavljanje ELV za normalne
operativne uslove nakon toga

» vreme
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Primer kada se zahtevaju razliCite ELVs: dve instalacije primenjuju iste tehnike
ali razliCite materijale, proseCne vr. emisije se razlikuju jer je jedna
postojeca a druga nova instalacija

EMISIONA VREDNOST

A
@ Instalacija 1 * Instalacija 2
* ELV 2
X
~ *x ELV1
]
£
L L gj prosecna emisija
¢ _N\ 1 = ) S postrojenje Y
c
y o X prosetna emisija
' ~ % ®  postrojenje 2
- [ ]
P °
X o || e A 4 * prose¢na emisija
* postrojenje 1
® ®
o N~ prosegna emisija
postrojenje X
VREME
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RIS, Industria emissions eporting Information system,

WWW.Iris.eionet.europa.eu

Poredenje ELV u razliCitim zemljama sa
BATAEL (iz BREF)
Proizvodnja sirovog gvozda i Celika

Emission Limit Yalues (mg/(M)jm A

Electric Steelmaking/Electric arc furnace - ELVs for Particulates

&0

50 - + 50

40 -

30 1

20 *20 20
1 ] [

o JI il 10 10
= * *
P 16,5 *9'25 $7.5

+ Average ELV —BAT-AEL (15 mg/Mm3, Daily Average Value for existing plants) Page 20




Pristup odredivanju tipicne instalacije, razlozi

postoji vise razliCitih industrijskih sektora-podsektora koji
emituju zagadenje razliCitog opterecenja u zivotnu
sredinu,

u istom sektoru-podsektoru moze postojati veliki broj
instalacije sa razliCitim karakteristikama (veliCina,
kapacitet, proizvodni proces, oprema, goriva, sirovine..)
moze postojati vise BAT primenjivin na nivou
instalacije...
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sektor I grupe instalacija tipicne instalacije
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Tipicna
instalacija

Gradevinske
karakteristike
instalacije i
geografska lokacija

Zagadenje vazduha
iz industrijskin
procesa

Zagadenje vazduha
iz energetskih
postrojenja

Industrijske otpadne
vode

mmmmm BAT
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GraniCne vrednosti nisu definisane ovim zakonom, ¢ekaju se
podzakonska akta, joS uvek kontrola ispustanja zasnovana na
imisionim vrednostima osim Sto je donesSena:

(,,Crayx0eHH TIacHHK PC*, opoj 135/ 04),

YPEIALBY
O KPUTEPIJYMHMMA 3A OJAPEBDHUBAILE HAJBO/bHX JOCTVYIIHHUX
TEXHHKA, 3A ITPUMERY CTAHITAPJA KBA/IMTETA, KAO H 3A
O/JIPEBDHUBAILBE TPAHUYHHUX BPETHOCTH EMHUCHJA Y
HHTEIPUCAHOJ 103BOJIH

Uredbom se odreduju kriterijumi za: odredivanje BAT, standarda kvaliteta
zivotne sredine, granicnih vrednosti emisije.
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- Kritedjumi zao odredivanye BAT

Ynan 2.

KputepujyMu 3a oapeljusame Haj00BHX JOCTYNHHX TEXHHKA 3a pPal HOCIPOjeHa
H 00aB/balbe AKTHBHOCTH 33 KOJ€ ¢¢ H3Iaj¢ HHTSTPHCAHA T03BOTA (V Ja/BeM TEKCTY:
T03BOTA) €Y TeXHHUKE KAPAKTEPHCTHKE MOCTPOjeEmAa, IBEroB TeorpackH II0T0XKA).
VCIOBH XHBOTHE CPeIHHE HAa KOHKPETHO] TOKAIMJH, KOPHCT H TPOIIKOBH NPHMEHE THX
TeXHHKA, [IPHHIHN NPEIOCTPOXHOCTH., MOCEOHH 3aXTEBH. KA0 H KPHISPH]YMH KOJH ce
OJHOCE Ha!

1) mpuMeHY TeXHOTOTH|E KOja MPOH3BOIH MHHHMYM OTIAIA:

2) mpHMeHY Mame ONACHHX MaTepHja:

3) wmoryliHOCT NOHOBHOT KopHINlielkha H PEIHKIHPaEka MaTepHja KOje Ce CTBapajy
H KOPHCTE YV IpOlecy H Y TPETMaHy OTIAIA:

4) caHYHe H yIOpedHBe mpomnece, ypelaje HIH MeToIe paIHHX OmepamHja KOjH
¢y Bell yenmemHo NpoBEpeHH ¥ HHIYCTPHCKEM pasMepaMa:

5) TeXHONOIDKH HaNpeIaK H IPOMEHE Y HAYIHOM 3HABY H PA3yMEBaBY:

6) TmpHpOIY, VTHIAje H 00HM JATHX €MHCH]A;

7) IZaTyMe IIOYETKA CTAB/bamka ¥ IOTOH HOBHX HIH NOCTojelHX mocTpojema:

8) BpeMeHCKH HepHOI NOTPeOaH 3a YEoeHe HAJOOBE JOCTYIIHE TEXHHKE!

9) mIaHEHpaHY DOTPOINBY H KAPAKTEPHCTHKE CHPOBHHA (VEBYIY)yiH BOoIy) Koje
ce KOpHCTE ¥ IPOollecy H HA BHXOBY €HEPIeTCKy e(pHKACHOCT:

10) cmpeuaBame HIH CMABEHE YEYIHOT VIHNAJA EMHCH]A HA JKHBOTHY CPEIHHY U
MOTVIHX PH3HUKA:

11) cnpeuaBame yaeca U cMamkekhe BHXOBHK [I0CTEIHIIA HA JKHBOTHY CPeIHHY:

12) npaliesse HAJHOBH HX HHEbOPMANH]a O HAJOOBHM JOCTYIHHM TEXHHKAMA.
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Axo mpmMmeHa HAJOOBHX IJOCTYNHHX TeXHHKA He o00e30eljyje mnpommcane
CTAHIAPIEe KBATHTETA AXHBOTHE CPeIHHE, JO3BOIOM ce VIBphV]y momatHe Mepe mpema
EPHTSPHJYMHEMA VIBpljeHHM ¥ mporpaMy NOpHMEHe CTaHIAPOA KBATHTETA SKHBOTHE
CpeIHHE HIH IpPOTrpaMy CMakema 3araljuBama Ha ogpeljeHom moapywjy HaH Ha
TepHTOpHjH PeryoInke. H To:

1) pesviTaTHMA 3a CMambehe 3araHBama;

2) rpaHHYHHM BpPeIHOCTHMA €MHCH]a 3a oIpeljeHe MaTepHje Ha oIpeljeHOM
HOIPYI]V:

3] 3a0paHi eMIcH)|a Odpel)cHIX saral)y]yIHx MaTepHja Ha Oapel)eHoM Hoapya)y.

4) mpHMEHH NPHOPHTESTHHX MeEpa 3a CMaBSHE SMHCH]A KOje HOTHYY H3
MOJSIHHHX OPHBPEIHHX IPaHA (SHEPreTHKA, MOJBONPHBPEIA, WIYMAPCTBO, TPAHCIOPT H

ap);

§) bumancHjcKUM MIBOPHMA 24 cpoBoleme Mepa:

6) soryhnHocTH nmpHMeHe ApPYTHX Mepa 3a VHampeljelbe KBATHTETA XHBOTHE
CpeaHHE.
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Pagn o0e30chuBama eKBHBANCHTHOI HHBOA 3aIOTHTE $KHBOTHE CpPEIHHE KAO
IeTHHE H COpPeuABaka BHINHX HHBOA 3araljema y KHBOTHO] CPEIHHH TpPaHHUIHE
BpeIHOCTH eMHCHje H3 cTaBa 1. oBor wumaHa vyIBphyjy ce mpema craegehnm
KPHTEPH|yMHMA. H TO:

1) Bpetn 3aralj}_]yl'uix uﬂrepHJ'l HIH CPYIH MAaTepHja hc:_]e ce HCOYMTA]Y ¥
KHBOTHY CPEeIHHY H KOJe ¢e Y3HMajy V 003Hp aKo ¢y oI 3Hadaja 3a oapeluBame
TPAHHYHHX BPEIHOCTH €MHCH]A!

2) mpupoam szaraljyjyhux wMaTepHja H BHXOBOM MNOTEHOHJATy Jda IpeHOCE
3araljeme M3 JeIHOT MEIH|VMA KHBOTHE CpeIHHEe ¥ IPYTH;

3) MecTy HCOyINTama MATEpHje HIH TPYIE MaTepHja H3 [OCTPOjeHma. V3
3aHEeMAPHBAKE OHIO0 KAKBOI BHXOBOI paspeljHBama, OIHOCHO Pa30IakHBAKA:

4) BpcTH mporeca y IOCTPO]ehY HIH IOjJeIHHOM IeTy NOCTPojeha:

5) ytuuajy ypehaja 3a mpeunmhaBame BoZe KOO NOCPEeIHOT HCOYINTaRmA
saraljyjyhux Matepmja v BOIY:

6) mpuMeHH HajOOBHX  JOCTYNHHX TeXHHKA, VEBYIYjYVIH  TeXHHYKe
KAPAKTEPHCTHKE [MOCTPO)ShAa. BEroB reorpad ek moIoxka) H YCIOBE SKHBOTHE CPedHHE
HA KOHKPETHO] TOKAIIM]H:

7) pesyaTaTHMA KOJH C€ MOCTILAY MPHMEHOM HAJOOBHX JOCTYIIHHX TEXHHKA.

Bpere 3arahyjvhux matepmja u3 ctaBa 2. Tauka 1) oBor wiaHa ompeljeHe ¢y ¥
ITHIMKATHBHO] JIHCTH [IaBHHX 3aral)yjvhmx MaTepHja. Koja j€ OJMITAMIAHA V3 OBY
VpeIOy H UHHH BeH CacTABHH JI€0.

Hanne:xmHn opras y3uMa y o03Hp pedepeHTHE BPEIHOCTH IMPHIHKOM JTOHOIISHA
OLTyKe O H3ITABAKY I03BOAC H oipchHBamy yCIoBa 3a OpHMeHY HAJOOBHX JOCTYIIHHX
TEeXHHKA, KA0 H MPHINKOM KOHTPOIE aKTHEHOCTH KOja JOBOIH 10 3araljuBama.
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BOTA

y

2)
3)
)

OPTaHOXATOTEHA JeIHEBCHA H MaTepHje KOJe MOTY CTBAPATH TAKBA JeIHBCHA ¥
BOICHOM OKPYIEECEHY

opradodocopHa |eIHBEHA

OpraHOKATajHa e THBCHA

MaTepHje H NpeNapaTH 3a Koje jé JOKA3aHO Ja HMa)y KaHIepOoreHe IIH MyTareHe
0COOHHE HIH KOj& IPeK0 BOACHOT OKPYAKeHha MOTY VIHIATH HA PENPOIVKIH]Y
IIOCTOJAHH VIJBOBOJOHHIH H IOCTOJaHE H OHOAKYMYIATHBHE OPTAHCKE TOKCHUHE
MaTepHje

ITHjAHHIH

MeTAlH H IBHX0BA |eIHEBCHA

Ap<cH H BeI'0OBA jE,:LIﬂ-E-EI—hﬂ

OHOIIHIH H OPOH3BOIH HAMSEHEHH 3aITHTH OHIBA

MATEPH]ATH ¥ CYCISH3HJH

MaTepHje KOje IOTIOMaxXy eyIpoduranu)y (mocedOHO HETPATH H docdaTH)
MaTepHje KOjé HENOBO/BHO VIHNUY HAa PaBHOTEXKY KHCSOHHKA (H KOje Ce MOIY
MEPHTH INpPHMEHOM mNapaMmeTapa kao mrTo cy BIIK — OnoxemmHjcka HOTpOIma
xuceoHHKa, XIIK — XeMH)|cKa IOTPOINBA KHCSOHHKA HTI)
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Zakon o vodama (Sl.Glasnik Republike Srbije br. 30/10, 7.5.2010)

[paHU4YHe BpegHOCTU eMUCH]e

YnaH 93.

Pagu cnpevaBama noropllarma KeanWTeTa BOAE W XKWBOTHE CpeauHe,
oapefyjy ce rpaHuyHe BpedHOCTW emMucKje 3a ogpefeHe rpyne wnwm kKaTeropuje
sarafyjyhux cynctaHuu, 1 To 3a:

1) TexHonowke oTMagHe BOOE TMpPe HMX0BOr WCNywTawa Y jaBHY
KaHanusauujy:

2) TexHonolwke W gpyre oTnagHe BoAe Koje ce HernocpedHo WChywwTajy Y
PeLWNWjeHT;

3) Bome Kkoje ce nocne npeunwhasawa WMCNywWwTajy M3 cuUcTeEMa jaBHe
KaHanusauuje y peuunnjeHT;
4) oTnagHe Bo4e Koje ce UCMyWTajy Y peuunnujeHT ns centuke n cabupHe

jame.

Bna,qa, Ha npeanor MMHUCTPa HadneXHor 3a NocrnoBeE 3alTUTE KWUBOTHE
cpeavHe, yTBphyje:

1) rpaH4HE BPEOHOCTU EMHCH]E N3 cTaBa 1. OBOr YnaHa, kao 1 pokKoBse 3a
HWX0BO OOCTU3aHE,

2) rpaHuWdHe BpegHocTH 3arafyjyhux cyncTaHuM Yy MOBPLUMHCKUM W
nog3eMHMM Bodama W CeaWMEHTY, YKBydyjyhnm u npuopuTeTHEe W MNPUOPHUTETHE
XasapaHe cyncTaHLUe Yy NOBPLUMHCKMM BOAama U POKOBE 33 HNXOBO OOCTU3aHE. je 30



Preliminaran spisak postojeCih postrojenja koja
podlezu izdavanju integrisane dozvole

Energetski sektor: 29

Proizvodnja i prerada metala: 26

Mineralna industrija: 35

Hemijska industrija:19

Upravljanje otpadom:4

Ostale aktivnosti (prehrambena industrija, farme...):68
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BATAEL vrednosti u sektoru hrane i pi¢a (EIPPCB, 2006)

Parametar BATAEL
BPK;, mg/l <25
HPK, mg/l <125
Ukupne suspendovane materije, mg/l <50
pH 6-9
Masti 1 ulja, mg/1 <10
Ukupan azot <10
Ukupan fosfor 0,4-5

Nize vrednosti za HPK 1 BPK; se mogu postici, ali nije uvek moguce ili isplativo

prihvatiti vrednosti za ukupan azot i fosfor.
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Od preuzimanja grani¢nih vrednosti iz EU

zakonodavstva!
A
Oporedivanje
prosecnih

vrednosti emisije
instalacije sa
ostalim sli¢ne
vrste

instalacija

"

)
potencijalni opseg BAT H

5 10 15 20 25 30 35 40 45

instalacije _koje | dobro | najbolje izvedene
zahtevf':lju' izvedene instalacije
unapredjenje instalacije

Definisanje
DAT Ao Ant:
DMl £A uall
proces i
srednjih nivoa

emisije

» broj jedinica

Od fleksibilnih i manje strogih granicnih vrednosti!
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polutanta

ODMAH
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bez tretmana

granicna vrednost

va‘”'x J.\/——x

(trenutna situacija)

veliki napori

kompletan tretman

_Pbstepzano poostravar_ue kriterjumaza
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graniéna vrednost

>

godine
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U industriji:
Dovoljan nivo znanja i spremnosti za
vrSenje monitoringa otpadnih voda:

operativni uslovi pod kojima se vrsi
monitoring,

adekvatne metode i instrumenti za pracenje
odredenih zagadujucih materija,

rukovanje uzorcima,
poznavanje standardnih procedura,
kontrole kvaliteta,

pristup monitoringu (direktna merenja,
surogat parametri, maseni bilans...)




Troskovi monitoringa otpadnih voda, primer:

-

% - —— -

Hemijska instalacija
proizvodni kapacitet hemijskih jedinjenja 65000 t godisSnje
12 000 m3/dan otpadnih voda
22000 m3/dan rashladne vode

K: pH, temperatura, protok
provodljivost

D: HPK, TOC, N, P, Hloridi,
Bromidi, Sulfati, Cr, Cu, Co

N: BPK, Dioksini, org. rastvaraci, toksi¢nost (alge, ribe), test na
luminescentne bakterije, aerobna biodegradabilnost,
Adsorbabilni organski halogenidi

200 000 Euro/god
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Hvala na pazniji!
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