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•Da li je recipijent –površinska •Zahteva viši nivo znanja i
voda osetljiv na eutrofikaciju

•Odgovarajuće tehnologije

iskustva

•Duži vremenski period za 
i l t ijimplementaciju

GRADSKE 
OTPADNE 

VODE

INDUSTRIJSKE 
OTPADNE 

VODEVODE VODE
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Parametri Koncentracija Procenat 
smanjenja

biohemijska potrošnja kiseonika u toku 5 dana 
(BPK5) bez nitrifikacije (gO2 m-3)*

25 70 - 90

hemijska potrošnja kiseonika (dihromatna metoda), 125 75
(gO2 m-3)
ukupne suspendovane materije, (g m-3) 35 90
* parametri se određuju u homogenizovanom, nefiltriranom i netaloženom uzorku;
BPK5 se može zameniti drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili
ukupna potrošnja kiseonika (TOD) ako se može uspostaviti korelacija između BPK5 i
novoizabranog parametra; suspendovane materije nisu obavezujući parametar; BPK5 inovoizabranog parametra; suspendovane materije nisu obavezujući parametar; BPK5 i
HPK efluenta laguna za prečišćavanje određuju se u filtriranom uzorku, pod uslovom
da koncentracije suspendovanih materija u uzorku nisu veće od 150 gm-3; navedene
vrednosti su maksimalne i one se, zavisno od broja uzoraka u toku godine, smeju
prekoračiti samo u određenom broju slučajeva, što je, takođe, definisano: za godišnji
broj uzoraka od 4 do 7 dozvoljeno je da jedan uzorak ne zadovoljava; od 8 do 16 - 2;

d 17 d 28 3 d 351 d 365 k d lj j d 25 ž biti i d tod 17 do 28 – 3; od 351 do 365 uzoraka dozvoljeno je da 25 može biti izvan zadate
norme.

Parametri Granične vrednosti
% 

smanjenja

Direktiva
91/271/EEC

ukupni fosfor 2 gP m-3 za postrojenja kapaciteta 10.000 - 100.000 ES
1 gP m-3 za postrojenja kapaciteta veća od 100.000 ES 80

ukupni azot
(organski N +N
H4-N + NO2- 15 gN m-3 za postrojenja kapaciteta 10 000 - 100 000 ES
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91/271/EEC N + NO3-N)
15 gN m za postrojenja kapaciteta 10.000 - 100.000 ES
10 gN m-3 za postrojenja kapaciteta veća od 100.000 ES 70 - 80



INDUSTRIJSKE OTPADNE VODEPowerpoint TemplatesINDUSTRIJSKE OTPADNE VODE
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Di kti 96/61/EC (Di kti 2008/1/EC)Powerpoint TemplatesDirektiva 96/61/EC (Direktiva 2008/1/EC)

Granične vrednosti nisu definisane ovom Direktivom• Granične vrednosti nisu definisane ovom Direktivom, 
sadržane su u Direktivama datim u Aneksu II 
Direktive 2008/1/EC i ostalim legislativama Zajednice

• Granične vrednosti se odnose na tačku gde efluent napušta 
postrojenje za tretman otpadne vode, ne uzimajući u obzir

g j

postrojenje za tretman otpadne vode, ne uzimajući u obzir 
razblaženje

• U slučaju indirektnog ispuštanja u vodu, granična vrednost 
emisije za postrojenje određuje se tako da efekat 
prečišćavanja garantuje odgovarajući nivo zaštite životne 
sredine u celinisredine u celini

• Upotrebom najboljih dostupnih tehnika očekuje se primena 
strožijih graničnih vrednosti emisija od onih postavljenih datim 
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Di kti 82/176/EEC ič i d ti i ilj i k lit t• Direktiva 82/176/EEC o graničnim vrednostima i ciljevima kvaliteta za 
ispuštanje žive u sektoru hlor-alkalne elektrolize;

• Direktiva Saveta 83/513/EEC o graničnim vrednostima i ciljevima kvaliteta 
za ispuštanje kadmijuma;

• Direktiva Saveta 84/156/EEC o graničnim vrednostima i ciljevima kvaliteta 
za ispuštanje žive iz industrija osim iz industrije hlor-alkalne hidrolize;

• Direktiva Saveta 84/491/EEC o graničnim vrednostima i ciljevima kvaliteta 
za ispuštanja heksahlorcikloheksana;

• Direktiva 86/280/EEC o graničnim vrednostima i ciljevima kvaliteta za g j
ispuštanje određenih supstanci uključenih u listu I Aneksa Direktive 
76/464/EEC;

• Direktiva 92/112/EEC o postupcima harmonizacije programa smanjenja iDirektiva 92/112/EEC o postupcima harmonizacije programa smanjenja i 
uklanjanja zagađenja prouzrokovanog otpadom iz industrije titan-dioksida;

• Direktiva 2006/11/EC o zagađenju prouzrokovanom određenim opasnim 
supstancama ispuštenim u akvatičnu sredinu Zajednice
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supstancama ispuštenim u akvatičnu sredinu Zajednice.
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Direktiva o industrijskim emisijamaDirektiva o industrijskim emisijama 

• Strožiji pristup u cilju postizanja veće koenzistencije u 
implementaciji zahteva
Pooštreni kriterij mi a ELV na ni o EU a spalionice i• Pooštreni kriterijumi za ELV na nivou EU za spalionice i 
industriju titan-dioksida 

• Kvantitativna procena zemljišta koje zahteva remedijaciju 
• Kombinovanje 6 postojećih Direktiva, uključujući IPPC 

Direktivu u jedan dokument 
P t lj j BAT ti j iš i d k ij i ij• Postavljanje BAT za postizanje višeg nivoa redukcije emisije 

• Periodični, nadzorni monitoring zemljišta i podzemnih voda
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Četiri osnovna principa Direktive 96/61/ECČetiri osnovna principa Direktive 96/61/EC

1 I t i i k bi i t1. Integrisan i kombinovan pristup 
kontroli zagađenja 

2 P i jb lj d t2.Primena najbolje dostupne 
tehnike 

3 P i ifič ih l ij3.Primena specifičnih solucija 
adaptiranih na različita 
industrijska postrojenjaindustrijska postrojenja

4.Zahtev za učešćem javnosti  u 
procesu izdavanja dozvola
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procesu izdavanja dozvola 
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Ključni elementi 
Najbolja dostupna tehnika (BAT)-Najbolja dostupna tehnika (BAT)
najefektivnija i najnaprednija faza u 
razvoju određenih aktivnosti i način 
njihovog obavljanja koji omogućava 
pogodniju primenu određenih 
t h ik d lj jtehnika za zadovoljavanje 
graničnih vrednosti emisija koje 
su projektovane tako da spreče ilisu projektovane tako da spreče ili 
gde to nije izvodljivo, smanje 
emisije i uticaj na životnu sredinu u 
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Granična vrednost emisije, ELV: “ masa izražena u 
obliku određenih specifičnih parametara, koncentracije
i/ili nivoa pojedinačne emisije koju nije dozvoljeno preći u 
toku jednog ili više vremenskih perioda”
Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim 
tehnikama BATAEL: tipičan izlaz iz instalacije nakon što se primeni
BAT koji podrazumeva tretman otpadnih voda “Prihvatljiv nivo” postiže seBAT koji podrazumeva tretman otpadnih voda. Prihvatljiv nivo , postiže se 
primenom određene tehnike ili kombinacije tehnika u okviru određenog
vremenskog perioda u dobro održavanoj i operativnoj instalaciji ili procesu u 
kojima se date tehnike koriste. Izražava se kao kg zagađ. mater. po toni oj a se date te e o ste a a a se ao g agađ ate po to
proizvoda, m3 otpadne vode po toni proizvoda, itd.
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• BREF- Najbolje dostupne tehnike opisane su u seriji
dokumenata, BREF-ova koji se odnose na pojedinačne
industrijske sektore Cilj je informisanje o BATindustrijske sektore. Cilj je informisanje o BAT. 

• BREF ne sadrži granične vrednosti emisija, ali pojedini
dokumenti sadrže BATAEL vrednosti utvrđene od stranedokumenti sadrže BATAEL vrednosti utvrđene od strane
Evropskog IPPC Biroa kroz Seviljski proces. Ako ne 
sadrže BATAEL, izračunava se iz opterećenja. 

• Podrška nadležnim organima pri izdavanju integrisanih
dozvola-integrisana dozvola koju nadležni organ izdaje
sadrži granične vrednosti emisije za zagađujuće materije
koje se emituju u vode a koje mogu biti izvedene iz
BATAEL
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OsnovaOsnova
• Operater i nadležni organ moraju sagledatip g j g
celu instalaciju i sve njene uticaje na životnu
sredinusredinu
• Korišćenje BREF dokumenata kao vodiča 

i d š j dl k ti tipri donošenju odluka o operativnosti 
instalacije 
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Vrste emisija u toku vremena

Dileme nadležnog organa 
Vrste emisija u toku vremena

Stabilan proces Velika varijabilnost u procesuStabilan proces

Page 13Ciklični diskontinalni procesStabilan proces sa periodičnim velikim odstupanjima
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Najbolje dostupne tehnike kao osnova za
Stavovi industrije

Najbolje dostupne tehnike kao osnova za 
granične vrednosti emisije
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R j i d t ijPowerpoint TemplatesReagovanje industrije

ELV ≠ BATAEL
• ukoliko uzorkovanje i 

analiza efluenta ukažu 
da je ELV zadovoljena u 
95% vremena za koje je 
vršeno merenje:

• prosečan kvalitet 
efluenta je u granicama 
BATAELBATAEL 

• smatra se da je 
primenjen BAT
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• Svaka instalacija može da se posmatra kao pojedinačna 
it ijsituacija

• Jedna BATAEL ne može da se primeni na sve instalacije 
u sektoruu sektoru

• Jedna ELV ne može da se primeni na sve instalacije u 
okviru sektora ili pod-sektoraokviru sektora ili pod-sektora
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emisija Opoređivanje j
prosečnih 

vrednosti emisije 
instalacije sa 
ostalim slične 

vrste
Definisanje 
BAT za dati 

proces iproces i 
srednjih nivoa 

emisije

broj jedinica
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emisija
postavljanje BATAEL

na prosečnim vr.emisije,
postavljanje ELV za normalne 
operativne uslove nakon toga

j

operativne uslove nakon toga

vreme
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P i k d ht j ličit ELV d i t l ij i j j i t t h ikPrimer kada se zahtevaju različite ELVs: dve instalacije primenjuju iste tehnike 
ali različite materijale, prosečne vr. emisije se razlikuju jer je jedna 
postojeća a druga nova instalacija
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IRIS Industrial emissions Reporting Information systemIRIS, Industrial emissions Reporting Information system, 
www.iris.eionet.europa.eu

Poređenje ELV u različitim zemljama sa 
BATAEL (iz BREF) 
Proizvodnja sirovog gvožđa i čelika
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P i t d đi j ti ič i t l ij l i

• postoji više različitih industrijskih sektora podsektora koji

Pristup određivanju tipične instalacije, razlozi

• postoji više različitih industrijskih sektora-podsektora koji 
emituju zagađenje različitog opterećenja u životnu 
sredinu,,

• u istom sektoru-podsektoru može postojati veliki broj 
instalacije sa različitim karakteristikama (veličina, 
kapacitet, proizvodni proces, oprema, goriva, sirovine..) 

• može postojati više BAT primenjivih na nivou 
instalacije...
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Pristup određivanju tipične instalacije
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Tipična 
instalacija

Građevinske 
karakteristikekarakteristike 
instalacije i 

geografska lokacija 

Zagađenje vazduha 
iz industrijskih 

procesa

Zagađenje vazduha 
iz energetskih 

postrojenja
Industrijske otpadne 

vodeprocesa postrojenja

BAT
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U S bijiU Srbiji.....
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ZAKON O INTEGRISANOM SPREČAVANJU I KONTROLIPowerpoint TemplatesZAKON O INTEGRISANOM SPREČAVANJU I KONTROLI 
ZAGAĐIVANJA ŽIVOTNE SREDINE

Granične vrednosti nisu definisane ovim zakonom, čekaju se 
podzakonska akta, još uvek kontrola ispuštanja zasnovana na 
imisionim vrednostima osim što je donešena:

Uredbom se određuju kriterijumi za: određivanje BAT, standarda kvaliteta 
životne sredine, graničnih vrednosti emisije.
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K it ij i d đi j BATPowerpoint TemplatesKriterijumi zao određivanje BAT
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Zakon o vodama (Sl.Glasnik Republike Srbije br. 30/10, 7.5.2010)

Powerpoint Templates
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Preliminaran spisak postojećih postrojenja kojaPreliminaran spisak postojećih postrojenja koja 
podležu izdavanju integrisane dozvole

• Energetski sektor: 29
P i d j i d t l 26• Proizvodnja i prerada metala: 26

• Mineralna industrija: 35
• Hemijska industrija:19
• Upravljanje otpadom:4
• Ostale aktivnosti (prehrambena industrija, farme...):68
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Parametar BATAEL

BATAEL vrednosti u sektoru hrane i pića (EIPPCB, 2006)

BPK5, mg/l <25

HPK, mg/l <125

k d ij /lUkupne suspendovane materije, mg/l <50

pH 6 – 9

Masti i ulja, mg/l <10Masti i ulja, mg/l 10

Ukupan azot <10

Ukupan fosfor 0,4 – 5

Niže vrednosti za HPK i BPK5 se mogu postići, ali nije uvek moguće ili isplativo
prihvatiti vrednosti za ukupan azot i fosfor.  
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Opasnost!Powerpoint TemplatesOpasnost!
Od preuzimanja graničnih vrednosti iz EU
zakonodavstva!

Opoređivanje 
prosečnih 

vrednosti emisije 
instalacije sa j
ostalim slične 

vrste
Definisanje 
BAT za datiBAT za dati 

proces i 
srednjih nivoa 

emisije
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broj jedinica
Od fleksibilnih i manje strogih graničnih vrednosti!



Postepeno pooštravanje kriterijuma za 
Powerpoint Templates

p p j j
prečišćavanje otpadnih voda i ELV
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U industriji:
Dovoljan nivo znanja i spremnosti za 
vršenje monitoringa otpadnih voda:

• operativni uslovi pod kojima se vrši 
i imonitoring,

• adekvatne metode i instrumenti za praćenje 
d đ ih đ j ćih t ijodređenih zagađujućih materija,

• rukovanje uzorcima,
j t d d ih d• poznavanje standardnih procedura,

• kontrole kvaliteta,
i t it i (di kt j
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• pristup monitoringu (direktna merenja, 
surogat parametri, maseni bilans...)



Troškovi monitoringa otpadnih voda, primer:
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Hemijska instalacija
proizvodni kapacitet hemijskih jedinjenja 65000 t godišnjeproizvodni kapacitet hemijskih jedinjenja 65000 t godišnje

12 000 m3/dan otpadnih voda
22000 m3/dan rashladne vode

K: pH, temperatura, protok
provodljivostprovodljivost

D: HPK, TOC, N, P, Hloridi,
Bromidi, Sulfati, Cr, Cu, Co

N: BPK Dioksini org rastvarači toksičnost (alge ribe) test naN: BPK, Dioksini, org. rastvarači, toksičnost (alge, ribe), test na 
luminescentne bakterije, aerobna biodegradabilnost,
Adsorbabilni organski halogenidi
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Hvala na pažnji!
Page 37

Hvala na pažnji!


